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解决全球性问题的最佳时机

水漏损是一个全球性问题，而且在全世界很多地方迅速升级为危机。一些城市现在已经接近水
源枯竭的边缘。

多达95％的漏水发生在连接用户和供水主干线的供水管道中。这种水量流失占无收益水量
(NRW)的大部分――从处理厂输出后未计入消费者账单的水量。

根据世界银行提供的数据，自来水公司产出的水有25％以上无法供应给消费者。这意味着与零
漏损的情形相比，自来水公司平均需要增加三分之一的处理设施才能保证供水，包括建造更多
的水处理装置、更多的泵站、投入更多的化学品，消耗更多的电力，关键是需要更多水才能满
足供水需求。通过防止漏损尤其是防止漏损的重复发生，可解决浪费和成本负担的问题。

某些城市的NRW高达

70%（经合组织)

25％的水损失
意味着水务局不得不

多生产 1/3 的水
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预计到2030年，水需求量将超过水供应量40％(2030水资源小组，2009年)。如果我们要减少
日益迫近的水资源短缺――这么大规模的水量流失是不可持续的，那么我们就必须在无法挽回
之前改变现状。

在发展中国家，每天
因漏水而损失的水量约为 

4500万立方米――足够近2亿
人使用(世界银行)

NRW给自来水公司造成
的总成本估计为每年140
亿美元(世界银行)

“越来越重要的是制定并实施创新的长期策略，以确
保我们随时随地有足够的水。”（白宫水峰会）
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供水管道是水漏损的主要来源，一般由塑料、镀锌钢、铜或铅(过去)制成。它们容易在腐蚀、
地壳运动、地震和极端温度的作用下损坏，尤其是管道接头处。

316不锈钢提供了一种清洁卫生、耐腐蚀、寿命长达100年以上的长期解决方案，它用于生产部
分波纹管道，具有柔性、可以抵抗地震冲击而且大部分不需要配件和弯头，因此很容易安装。

波纹管道系统最大程度地地减少了潜在漏损，从而大幅减少了修理次数以及漏损检测所需的
资源。

作为台北总体水损失控制战略示范项目的一部分，台北的管道更换已被证明可最有效地解决
水损失。

柔性的解决方案

柔性不锈钢管道的优点：

易于安装

安装连接快速且培训要求较低

加工性能较好
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台北市的水漏损率超过28％，2002年发生的严重干旱使该市供水中断了一个多
月。有鉴于此，台北市水务局于2003年实施了一项计划以降低水漏损率，其中包括
将供水管道更换为316不锈钢管道。

2003年到2014年间，台北市约35％的供水管道更换为波纹不锈钢管道。NRW从
27％降至17％，每年节省约1.46亿立方米水量。

2014年，台北市经历了比2002年更严重的干旱，但由于减少水漏损计划的有效实
施，供水未发生中断。

案例研究：台湾缓解干旱的实例

接头较少，可减少水漏损

抗地震冲击和地面沉降

配件可以适配干管分水鞍和水表
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不锈钢在多种土壤和条件下表现出优越的腐蚀防护能力。它不仅坚固而且有韧性，这意味着它
将弯曲而不发生断裂。它能承受周围土壤施加的压力、大量人流和车流的重量，甚至能承受地
震时的移动。

不锈钢在水中稳定性好，而且很卫生，因此可以输送安全、高品质的饮用水，也适合用于各种
水质的饮用水。由于不锈钢具有弹性，因此可以在干管压力下降且液压完整性丧失时防止化学
和细菌污染物通过管道裂缝进入水中。

不锈钢的耐用性意味着每年都能节省成本，从而极大地改善了供水状况。

弹性、卫生的解决方案

使用不锈钢的好处：

耐腐蚀

坚韧、防开裂 SS

坚固、耐用、有弹性

卫生，保证水质

维护和修理成本较低

使用寿命长

寿命周期成本较低

100％可回收利用
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案例研究：东京几乎实现零漏损率

1980年，东京水务局启动了用不锈钢管道取代漏水的铅管的项目。该项目实施的
前五年，水漏损率下降了20％，促使水务局实施为所有住宅改装不锈钢供水管道
的计划。

2004年，东京市几乎所有的供水管道都已更换为316不锈钢管道。加之漏水检测的
改进，修理速度的加快和球墨铸铁供水干管的引入，该项目使东京市的水漏损率
从1980年的15.4％下降到2013年的2.2％。同一时期，每年修理次数从57,970次
减少到9,774次。

2011年东京的年节水量为2.4亿立方米，相应的二氧化碳排放量与1980年水平相比
减少了54,000吨，每年节省了数亿美元的费用。
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问答

不锈钢解决方案在使用寿命内的成本是多少？

不锈钢的初始成本与其他金属解决方案相似或更低。由于不锈钢经久耐用，因此可以使用100年以上而无须修
理或更换。与塑料相比，不锈钢的初始安装成本约高出10％。然而，即使塑料管道在100年内只更换一次而不
考虑中断造成的损失，那么它的成本也会比不锈钢高出70％。

为什么不锈钢比成本较低的其它管材好很多？

316不锈钢耐用、弹性好、耐腐蚀、卫生且无需维护。由于它既有柔性又坚固，因此它对地震、人流和车流振
动以及意外移动引起的损坏抵抗能力高得多。不锈钢很容易抵抗压力变化而且抗冻，已经在供水系统的很多
环节中被使用。不锈钢管道将不锈钢优良的使用特性延伸到大部分的配水基础设施。

这个解决方案的供水水质如何？

不锈钢基本不活泼，这意味着它不会像其他材料那样与水或化学物质发生反应。它是一种卫生的解决方案，可
以保障饮用水品质。不锈钢不会与水消毒所用的化学品发生反应，从而以最低的消毒成本保证了最高的水质。

客户满意度如何――可以给消费者带来哪些好处？能否减少客户投诉？

由于不锈钢具有耐用性，因此可以最大程度地减少使用中断和交通中断，从而减少了客户投诉。而且由于不锈
钢不会释放出化学物质，因此它可以保障水质。较低的漏损率和修理成本意味着供水总成本较低，从而降低了
水价压力。

与其它管材相比，不锈钢管道的故障率是多少？

不锈钢管道可以使用至少100年而不发生开裂或爆裂。不锈钢管道故障极为罕见。

与传统管材相比，安装这种不锈钢管道需要多久？

部分波纹不锈钢水管和配件的安装十分简单，无需焊接。连接迅速，安装时间与其他水管材料的最短连接时
间相仿，而且安装完成的结构十分坚固，因此不锈钢成为总体上的最佳选择。

能否快速完成更换？

可以。由于采用波纹管道，因此只要弯曲就能适合沟槽，从而可以克服干管与水表之间的任何障碍物或深度
的变化。

有哪些尺寸的管道可以选择？

管道实现了标准化，标称直径从13到50毫米不等，最大长度为4米。

怎样将管道与水表和干管连接？

在亚洲，干管顶部安装分水鞍并通过压合配件将管道与分水鞍和水表连接。除用于加紧干管的分水鞍球墨铸
铁底座外，所有配件均由316不锈钢制成。

本宣传页由国际镍协会和国际钼协会出版――国际镍协会和国际钼协会长期致力于推动和支持镍和钼更加合理、广泛的使用，是
非营利性全球性行业协会。
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