
柔性不锈钢供水管路
安装简单，经久耐用！
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水管漏水

配水系统的漏水损失代价高昂。除了因水量损失而无
法出售的直接成本，还有发现、处理和存储更多水资源用
以补偿所损失的水量的财务和环境成本。该问题对富裕城
市和贫穷城市都有影响，如下图所示。很多水务公司并不
知道其供水系统中水量损失的确切数量。

日本和台北市都已明确95%的泄漏维修会影响该城市
50mm（2英寸）直径或更小直径的供水管路。在过去，这
些城市的供水管路都是铅、铁或塑料制的。

一旦供水管路埋在地下，就会受到各种因素影响，

例如：
•	 交通和建筑施工所产生的振动：
•	 地表沉陷和滑坡
•	 地震

这些因素可能导致管道变形，使管道连接断开、甚
至破裂。

铅制管路不仅存在泄漏问题，还会带来严重的健康问
题，因此加快了更换铅制管路的步伐。

各大城市的漏水率。

来源：OECD（《城市的水治理》，2016）

大多数泄漏事件都发生在供水管路中。

来源：东京水务局；

台北水务部
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不锈钢材料的解决方案

1980年，为防止漏水，东京制定了一个由三部分构成
的解决方案：

•	 使用316型不锈钢供水管路替换现有的供水管路，并使	
	 用延性铁制主水管替换现有的铸铁制主水管
•	 加强泄漏检测
•	 提高检测到泄漏时的响应能力

1998年，引进316型不锈钢部分波纹管代替直管。这
种水管按一定间隔呈波纹状，安装期间易于弯折，无需额
外的接头即可调整适应方向的变化。这种性能使水管可以
吸收振动、地表沉陷和地震所产生的应力。通过使用单一
长度的波纹管可大幅减少接头的数量。

柔性不锈钢供水管路的图示。

来源：国际不锈钢联盟

不锈钢部分波纹管。

照片：Ph.De	Putter
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结果：

东京的水管更换计划使得该市漏水量从1980年的2.6
亿m³（15.4%）降低为2019年的5600万m³（3.6%）。同
时，维修案例也从每年6.9万例降低为每年7千例。每年总
共节省近5亿美元。

东京在减少泄露方面的成功引起了台北和首尔的注
意。一场干旱导致严重的水资源短缺后，2002年台北开始
评估该市的供水管路计划，并于2005年启动了为期20年的
柔性不锈钢供水管路安装计划。执行该计划的12年间，台
北的漏水量从2005年的3.65亿m³（27%）降低为2019年的
1.09亿m³（12.7%）。同时，维修案例也从每年11300例降
低为每年2600例（2019年）。2014年，当更严重的干旱再
次出现时，台北没有发生供水中断的情况。事实上，这种
解决方案可以保持剩余水量，再分配至蓄水库和其他水务
公司。

在安装不锈钢供水管路后，首尔的漏水率也从27%降
低为2.5%。通过这种解决方案，首尔的总产水量从730万
m³/天减少为450万m³/天，原来共有10家水处理厂，其中的
4家水处理厂现已关闭。
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东京采用不锈钢供水管路所产生的收益。

来源：东京水务局

采用不锈钢供水管路后亚洲城市的泄漏减少情况。

来源：	 东京水务局；

	 大韩民国环境部；

	 台北水务部
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采用不锈钢材料的优势

316型不锈钢通常含有17%的铬、2%的钼以及10%的
镍，具有卓越的耐腐蚀性，适用土壤范围广泛，因此推荐
此类应用。东京当局预计其使用寿命可超过100年。316型
不锈钢在饮用水中基本表现为惰性，合金元素浸出微乎其
微，因此不会对水质产生不利影响。

316型不锈钢的优势总结如下：
•	 耐腐蚀性
•	 耐久性高
•	 卫生
•	 坚固
•	 生命周期成本较低
•	 不易开裂
•	 维护费用较低
•	 改善水质
•	 100%可回收利用

不锈钢部分波纹管的优势：
•	 通过减少接头的数量减少泄露
•	 改良的工作性能
•	 易于弯折且便于安装
•	 可抗地震冲击和地表沉陷
•	 与主水管、阀门及水表的配件匹配

结论

柔性不锈钢供水管路具有耐腐蚀性、耐久性、回弹性
以及所需接头少的特点，使其在防止漏水方面发挥着重要
作用。东京、首尔和台北的成功经验证实了不锈钢供水管
路的效果，即使是非常大的城市供水系统也能适用。尽管
与其他材料相比，不锈钢的初始成本更高，但不锈钢管已
被证明是一项不错的投资，不锈钢的生命周期较长，每年
都可通过减少维修成本和单位处理水量的成本获得回报。

teamstainless.org

非营利性组织联盟展示不锈钢材料在供水方面的
优势：

https://www.teamstainless.org

